SCHWERPUNKT VARROA

Nicht abzuschiitteln

Varroamilben sind das grépte Argernis fiir uns Imker. Sie sind aber noch
mehr; Lebewesen, die perfekt an ihren Wirt angepasst sind.
Dr. Pia Aumeier berichtet von den beeindruckenden Strategien der Milben
und erklart, was ihnen das Leben auf der europdischen Biene leichter
macht als auf ihrem Ursprungswirt, der Apis cerana.

ein interessantes Experiment. Honigbie-

nenarten, die sich seit Tausenden von Jah-
ren ohne Kontakt zueinander entwickelt hatten,
wurden vom Menschen zunachst in Japan, Indi-
en, Vietnam, China und Ostsibirien zusammen-
gebracht. Doch diese Bienen waren nicht allein!
In langer gemeinsamer Entwicklung hatten sich
biszu 30 verschiedene Milbenarten an ein Leben
in ihren Volkern angepasst. Die meisten waren
Abfallfresser oder erndhrten sich von den Vorré-
ten der Biene. Acht Arten hatten sich jedoch auf
siidostasiatischen Bienen zum Parasiten ge-
wandelt, darunter die Varroamilbe auf der Ostli-
chen Honigbiene Apis cerana. Dieses Wirt-Pa-
rasit-Verhaltnis war und ist ausbalanciert. Die
Milbe lebt zwar aufKosten der Bienen, diese wer-
den jedoch nicht wesentlich geschédigt oder gar
getdtet, denn damit wére auch die Milbe aus-
geloscht. Fiir einen so stark spezialisierten Para-
siten gibt es keinen Weg zurtick in ein unabhén-
giges Leben. Vom Menschen ungewollt, erober-
te der zunéachst harmlose Schmarotzer in den
1960er Jahren neues Terrain: die Westliche Ho-
nigbiene Apis mellifera und damit, bis auf we-
nige Gebiete in Zentralafrika, heute fast die ganze
Welt.

Seit Ende des 19. Jahrhunderts lduft weltweit

Klein, aber oho!

Varroa kann weder schnell laufen noch sehen
oder horen, geschweige denn Beute jagen. Das
hat sie auch nicht nétig. Als Ektoparasit ver-
bringt sie ihr ganzes Leben aufHonigbienen. Ein
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gefahrliches Unterfangen, denn ihr Wirt ver-
sucht, sie loszuwerden. Doch bisher helfen ihr Ei-
genschaften, die sie vermutlich schon vor ihrem
Parasitendasein besa3, und solche, die sie erst
spéter erwarb, bei der Auswahl ihres Tragertie-
res, bei Nahrungsaufnahme, Vermehrung und
Schutz vor den Abwehrreaktionen ihres Wirtes.

Huckepack...

Quer-oval mit den MaBen 1,1x1,7 mm st das er-
wachsene Varroaweibchen im Verhaltnis zur
KorpergroRe ihres Wirtes einer der groften be-
kannten AuRenparasiten. Hat sie sich einmal
zwischen die Bauchschuppen der Biene gescho-
ben, ist sie trotz ihrer GréRe kaum noch zu sehen
oder zu entfernen. Wie eine flache Schildkrote
klammert sie sich fest. Klauen und Haftlappen
an den acht FiiBen helfen ihr dabei. So kann sie
auch von fliegenden Bienen nicht abstiirzen. Thr
harter Panzer ist dunkelbraun und wohl auch ge-
ruchlich getarnt, durch putzende Bienen wird sie
so nur schwer entdeckt. Mit stilettfsrmigen
Mundwerkzeugen sticht das Spinnentier in die
weichen Héute, die die einzelnen Segmente des
Bienen-Hinterkorpers beweglich miteinander
verbinden, und nimmt immer wieder kleine Blut-
mabhlzeiten.

Bis zu neun Monate am Stiick verbringen die
Milben in dieser so genannten Tragerphase auf
den erwachsenen Bienen. Zunachst wohlnurzur
Uberbriickung langerer brutfreier Zeiten in tro-
pischen Klimaten dienend, stellte sich dieses
Festklammern im ,Pelz des Léwen* als Grund-

]
€
S
x
i)
a
=)
=
”
4]
=Y
°
=
=
=
o]
-3
T

voraussetzung fiir das Uberwintern in gemaRig-
ten Regionen heraus. Anders als etwa der aus
dem heimischen Wald bekannte Holzbock, der
nach einer Blutmahlzeit mehrere Jahre ohne
Wirt {iberlebt, stirbt diese Milbe isoliert unter
sonst optimalen Bedingungen nach nur etwa
einer Woche. Von den Bienen getragen, erobert
sie bei Verflug oder Rauberei auch andere Bie-
nenvolker. Ist Brut vorhanden, nutzt sie erwach-
sene Bienen jedoch nur als Transportmittel zu
einer verdeckelungsreifen Larve.

...zur Vermehrung im Verborgenen

Varroa vermehrt sich ausschlieRlich in der ver-
deckelten Bienenbrut. Im Vergleich zu anderen
Milben sind dabei Eireifung, Entwicklung und
Paarung stark beschleunigt. Meist steigt die Mil-
be von Ammenbienen aus gezielt in geeignete
Brutzellen ab. Arbeiterinnenlarven werden ab
20, Drohnenlarven ab 50 Stunden vor der Ver-
deckelung befallen. Die Milbe erkennt sie am Ge-
ruch, vielleicht beeinflussen auch Temperatur,
Bewegung oder CO,-Abgabe der Larven die
Wirtsfindung. An Mundtastern und dem ersten
Beinpaar, das wie Fiihler hochgereckt getragen
wird, sind entsprechende Rezeptoren vorhan-
den. Im Zweifel bleibt die Milbe aufder Biene, der
Sprung auf eine zu junge Larve oder der Spa-
ziergang {iber die Waben wéren lebensgeféhr-
lich.

Gérard Donzé aus Liebefeld hat den Verlaufder
Vermehrungsphase in durchsichtigen Zellen be-
obachtet. Das Milbenweibchen drangt sich an
der Larve vorbei in den am Boden der Brutzelle
befindlichen Futtersaft. Dort ist sie vor dem Zu-
griff brutpflegender Bienen geschiitzt. Ausge-
stiilpte Atemschlauche bewahren sie vor dem Er-
trinken. Etwa sechs Stunden nach Zellver-
deckelung wird es noch einmal gefahrlich: Die
Larve hat den Futtersaft -aufgefressen und be-
ginnt mit heftigen Pendelbewegungen einen Ko-
kon zu spinnen. Um nicht eingequetscht zu wer-
den, halt die Milbe sich auf der Larve auf und
saugt dabei Blut. Die darin enthaltenen Proteine
werden zum Teil direkt in das Ei eingebaut — ein
Zeichen fiir die starke Anpassung an die Biene.
Ab jetzt l4uft der Countdown: Bis zum Schlupfist
bei Arbeiterinnen nur zwolf, bei Drohnen 14 Ta-
ge Zeit. Bis dahin muss die Fortpflanzung in der
geschiitzten Brutzelle abgeschlossen sein. Um
Zeitzu sparen, wird die Eireifung bereits beim Be-
treten der Zelle durch den Larvenduft aktiviert.
Schon 70 Stunden, also drei Tage nach Zellver-
deckelung, klebt Varroa das erste Ei, aus dem ein

Das ,Futterloch*: An dieser Stichstelle saugt in
der Regel die ganze Milbenfamilie (Stichstelle
ist angefarbt, siehe Pfeil). Foto: Kanbar/Engels
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Mannchen schliipfen wird, in Deckelnéhe an die
Zellwand. Dortist es am besten geschiitzt. Im Ab-
stand von jeweils 30 Stunden folgen weitere vier
bis fiinf Eier, aus denen Weibchen entstehen. Die
Eier sind erstaunlich groB, die Nachkommen in
ihnen bereits weit entwickelt. Nach 36 Stunden
schliipft die erste Milbe und entwickelt sich in nur
fiinfTagen zu einem erwachsenen Ménnchen. Ei-
nen Tag nach dem Mannchen schliipft die erste
Tochtermilbe. Diese ist dann schon vollstandig
entwickelt und paarungsbereit. Die gesamte Mil-
benfamilie saugt am Bauch der Bienenpuppe,
und zwar meist am selben Futterloch (s. Abb.
S. 6, unten). Ohne die miitterliche Hilfe konnen
junge Nymphen und das Mannchen wohl keine
Nahrung aufnehmen. Vielleicht sichern sich die
Milben durch nur eine Stichverletzung aber auch
den sicheren Schlupf ,ihrer* Biene?

Rendezvous am Kotplatz

Méannchen sind empfindlich—die weichhdutigen
Milbenméannchen iiberleben auRerhalb der
Brutzelle nicht. So findet die Paarung nur inner-
halb der verdeckelten Zelle statt, bei Einfachbe-
fall also zwischen Bruder und Schwester. Inzucht
ist fiir Varroa kein Problem. In einem Drittel al-
ler Zellen fehlt allerdings das Mannchen — viel-
leicht eine Abwehrreaktion der Biene?

Sobald sie erwachsen ist, wird die erste weib-
licheJungmilbe am Treffpunkt Kotplatzsofort be-
stiegen. Das Méannchen schliipft auf ihre Bauch-
seite, entnimmt aus seiner Geschlechtsoffnung
ein Samenpaket und bugsiert es mit seinen rohr-
chenférmig umgewandelten Mundwerkzeugen
in die Geschlechtsoffnung des Weibchens. Um
geniigend Spermien fiir mehrere Brutzyklen in
derSamenblase zuspeichern, wiederholtsich die
Paarung mehrfach. Sobald etwa einen Tag vor
Bienenschlupf das nachste Jungweibchen er-
wachsen wird, beschiftigt sich das Mannchen
nur noch mit diesem. Je mehr begattete Jung-
weibchen, desto besser fiir die Art. Wie viele
Tochter schliipfen, héngt von Saison, Bienen-
rasse, Dauer der Tragerphase und Art der Brut
ab. In Drohnenbrut wird meist ein hoherer Re-
produktionserfolg erzielt. Im Mittel entstehen
dort 2,6 erwachsene Tochter, auf Arbeiterinnen
nur 1,4. Milben scheinen dies zu , wissen®, denn
sie suchen vermehrt die Drohnenbrut auf. Stof-
fe aufder Larvenoberfliche wurden zunéchst flir
den etwa achtfach hoheren Befall von Drohnen-
brut verantwortlich gemacht. Neue Ergebnisse
zeigen, dass der hohe Befall wohl eher durch die
ldngere attraktive Phase oder die hdufigeren Fiit-
terungskontakte der Ammen zustande kommt.
Auf der schliipfenden Jungbiene verlassen die
Muttermilbe und ihre erwachsenen Tdchter
schlieBlich die schiitzende Brutzelle. Innerhalb
weniger Stunden wechseln sie von ,ihrer” Jung-
biene auf altere Stockbienen. Das erhoht die
Wahrscheinlichkeit, bald wieder an eine Brut-
zelle herangetragen zu werden.

Gefundenes Fressen

In Mellifera-Vélkern befinden sich wahrend der
Brutsaison bis zu 80% der im Volk vorhandenen
MilbeninderBrut. Jede Milbe zeugt zwei- bis drei-
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Mit Arﬁmenbienén gelangen die Varrbamilben in die Brutzellen (A/B).'In der geschlosse-

¥R :

" nen Zelle vermehren sie sich (C), bevor Mutter und Tochtermilben mit der schliipfenden
Biene wieder in den Zyklus gelangen (D). Vom Drohn wechseln sie in den ersten Stunden

auf Arbeiterinnen.

mal Nachkommen. So entstehen jedes Jahr aus
einer etwa 100 Milben. Die Milbenpopulation
nimmt stark zu, besonders im Herbst kommt es
zu Mehrfachbefall. In Verbindung mit tibertra-
genen Krankheitserregern leiden die befallenen
Jungbienen unter Missbildungen, verringerter
Lebenserwartung und Verhaltensveranderun-
gen. Westliche Bienen sind fiir Varroa ein ,ge-
fundenes Fressen‘. Der Parasit scheint nicht auf
langfristige Koexistenz, sondern aufkurzsichtige
Erfolgezu setzen. Brichtein Volk zusammen, stei-
gen die Milben auf die sich einfindenden Rauber
anderer Volker um. Alle menschlichen Bemii-
hungen, Varroa weniger aggressiv oder die Bie-
nen widerstandsfahiger zu machen, schlugen
bislang fehl.

Gleichgewicht der Krafte

Sowohl der Ursprungswirt Apis cerana, als auch
die Afrikanisierten Bienen Stidamerikas, die erst
seit 1972 mit Varroa konfrontiert sind, begren-
zen die Varroavermehrung und leben in dauer-
hafter Koexistenz. Dies liegt vermutlich nicht
daran, dass die Milben dort weniger aggressiv
sind, sondern an bestimmten Eigenschaften der
Bienen. Hygieneverhalten gegentiber befallener
Brut und Milben auf erwachsenen Bienen wer-
den seitlangem als Faktoren heil diskutiert. Viel
bedeutender ist jedoch: Bei widerstandsfahigen
Bienen hat Varroa Schwierigkeiten mit der Fort-
pflanzung! Bei Apis cerana gliickt Varroadie Ver-
mehrung ausschlieRlich in ménnlicher Brut, in
Stidamerika kam bis vor kurzem nur die Halfte
der Milben in Arbeiterinnenbrut zur Eiablage.
Am gleichen Ort waren in importierter Carnica-
Brut tiber 80% fruchtbar, genau wie in Europa.
Doch damit nicht genug. Dréngeln sich zwei
Muttermilben in einer Cerana-Drohnenbrutzel-
le, so gelingt nur noch jedem vierten Drohn der
Schlupf, bei drei Milben in der Zelle gar nur noch
jedem zehnten. Alle anderen bleiben ge-

Fotos: Ribensaat (3), Rosenkranz (1)

schwécht im selbst erstellten soliden Kokon ge-
fangen, und mit ihnen die Milbenbrut. Vielleicht
war der besonders feste Kokon anfangs ein
Schutz gegen ein , Ausgerdumt-Werden* durch
Arbeiterinnen? Nun ist er zur Falle geworden.

Auch die Bienen-Populationsdynamik beein-
flusst den Varroabefall wesentlich. Wider-
standsféhige Bienen bieten den Milben nur un-
regelmaRig und in winzigen Mengen Drohnen-
brut, bilden deutlich kleinere Vélkchen und
schwérmen haufiger. Bei starkem Befall mit Pa-
rasiten oder Krankheiten verlasst das gesamte
Volk die verseuchte Heimstatt. Damit tun sie ge-
nau das, was in Varroa-Bekdmpfungskonzepten
empfohlen wird: Varroa nicht in Drohnenbrut
vermehren lassen, Ableger bilden und dadurch
den Milbendruck verteilen, auf Wabenhygiene
achten! Welch Schlaraffenland herrscht dage-
gen fiir die Milbe in europdischen Volkern, in de-
nen tiber eine Saison, die bis zu zehn Monate
dauern kann, bis zu einer Viertel Million Arbei-
terinnen und 10.000 Drohnen pro Jahr aufgezo-
gen, Schwarme vermieden und Wabenhygiene
haufig vernachléssigt werden.

In verschiedenen Projekten wird bereits ver-
sucht, die natiirliche Selektion fiir sich arbeiten
zu lassen, bisher leider ohne Erfolg. So bleiben
die komplexen Parasit-Wirt-Beziehungen zwi-
schen Varroa und ,,unserer Honigbiene und ih-
re zukiinftige Entwicklung spannend. Wer wird
wohl gewinnen?

DIE AUTORIN

Dr. Pia Aumeier

befasst sich seit ihrer Diplomar-
beit mit der Milbe. Fir ihre Pro-
motion reiste die Biologin sogar
nach Stdamerika, wo sie die
Abwehrreaktionen der stidameri-
kanischen ,Killerbienen" gegen
Varroa mit denen unserer Bienen
verglich.
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